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© Gasentladungs-Oberspannungsableiter 

© Ein gasgefullter Drei-Elektroden-Uberspannungsableiter 
wird so ausgebildet, dafc er ein sicheres "fail-safe-" und 
"vent-safe-Verhalten" aufweist. Hierzu ist an der Mitteieiek- 
trode (1) ein zweiarmiger Federbugel (10) fixiert, dessen 
Enden unter Zwischenschaltung eines Abstandhalters (20, 
21; 22, 23) stirnseitig an den Endelektroden (2, 3) anliegen. 
Das Ende jedes Armes des Federbugels tragt eine Kappe 
(14, 15), die mit einem flanschartigen Rand (16. 17) versehen 
ist. Das eine Ende des AnschluBdrahtes (6, 7) jeder Endeiek- 
trode hat die Form eines Ringes (61, 71), der stirnseitig an 
der Endelektrode befestigt ist. Ring des AnschluBdrahtes 
und flanschartiger Rand der Kappe stehen sich gegenuber 
und werden mittels einer scheibenformigen Schmelzpille 
(20, 22) und eines zylindrischen Bauteiles (21, 23) mit 
isolierenden Eigenschaften auf Abstand gehalten. Das zylin- 
drische Bauteil besteht entweder aus. einem temperaturbe- 

- standigen Isoliermaterial oder aus einem Metalloxid-Vari- 

t stor. 
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Beschreibung 


Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der elektrischen 
Bauelemente und ist bei der konstruktiven Ausgestal- 
tung von Gasentladungsuberspannungsableitern anzu- 
wenden, die auBer einer Mittelelektrode zwei Endelek- 
troden aufweisen und die mittels einer Zusatzeinrich- 
tung so ausgebildet sind, daB sie ein sogenanntes fail-sa- 
fe-Verhalten und gegebenenfalls auch ein sogenanntes 
vent-safe- Verhalten aufweisen. 

Bei einem bekannten Oberspannungsableiter dieser 
Art mit einer ringformigen Mittelelektrode, zwei seitlich 
davon angeordneten hohlzyiindrischen Isolierkorpem 
und zwei an den Enden der Isolierkorper angeordneten 
Endelektroden ist an der Mittelelektrode ein zweiarmi- 
ger Federbugel fixiert, wobei die Enden der beiden Ar- 
me unter Zwischenschaltung eines isolierenden Ab- 
standhalters am Umfang der beiden Eiektroden anlie- 
gen. Als Abstandhalter dient ein Oberzug aus einem 
Polyurethanharz. Bei einer Oberhitzung des Ableiters 
kann dieser Harzuberzug schmelzen, wodurch das Ende 
des Armes des Federbiigels in Kontakt in der Endelek- 
trode kommt und damit den Oberspannungsableiter 
kurzschlieBt. Diese Eigenschaft des Ob erspannungs ab- 
leiters wird als "fail-safe-Verhalten" bezeichnet — Wei- 
terhin sind die Enden der Arme des Federbugels scharf- 
kantig ausgebildet, so daB sich an diesen scharfen Kan- 
ten gegebenenfalls eine hohe elektrische Feldstarke 
ausbilden kann. Dies ist dann von Bedeutung, wenn der 
Oberspannungsableiter durch eine Undichtigkeit 1m 
Gehause ausgefallen ist In diesem Fall konnen auftre- 
tende Oberspannungen uber die zwischen dem scharf- 
kantigen Ende des Armes des Federbugels und den End- 
elektroden gebildete Luftfunkenstrecke hilfsweise ab- 
geleitet werden. Diese Eigenschaft des Oberspannungs- 
ableiters wird als "vent-safe-Verhalten" bezeichnet (US- 
PS 4 912 592). 

Zur Erzeugung eines fail-safe-Verhaltens bei einem 
Dreielektroden-Oberspannungsableiter ist auch eine 
Konstruktion bekannt, bei dem die Enden der Arme des 
Federbugels nicht radial sondern axial an den Endelek- 
troden unter Zwischenschaltung eines schmelzbaren 
Kunststoffkorpers anliegen. Bei Oberhitzung des Ablei- 
ters schmilzt der im wesentlichen zylindrische Kunst- 
stoffkorper, wodurch der Federbugel zur Anlage an der 
Endelektrode kommt und damit den Oberspannungsab- 
leiter kurzschlieBt (US-PS 4 984 125, Fig. la). Bei dieser 
bekannten Ausfuhrungsform eines Oberspannungsab- 
leiters sind sowohl die Mittelelektrode als auch die End- 
elektrode mit radial herausgefuhrten AnschluBdrahten 
versehen. 

Fur Oberspannungsableiter mit lediglich zwei Eiek- 
troden ist es weiterhin bekannt, das fail-safe-Verhalten 
durch Verwendung einer Scheibe aus niedrig schmel- 
zendern Lotmaterial zu erzielen, wobei eine unter einer 
axialen Federkraft stehende Kontakteinrichtung gegen 
die Scheibe aus Lotmaterial verspannt ist und bei 
schmelzender Lotscheibe axial verschoben wird und da- 
bei den Oberspannungsableiter kurzschlieBt. Zur Si- 
cherstellung des vent-safe-Verhaltens ist bei diesem be- 
kannten Oberspannungsableiter auf die eine Elektrode 
ein back-up in Form einer Luftfunkenstrecke aufgesetzt 
(US-PS 4 366 412). 

Bei den vorerwahnten Drei-Elektroden-Oberspan- 
nungsableitern mit an der Mittelelektrode fixiertem Fe- 
derbugel ergibt sich im Falle einer thermischen Oberla- 
stung des Ableiters lediglich ein punktformiger Kontakt 
zwischen dem Federbugel und den Endelektroden. Fur 


den Falls sehr hoher KurzschluBstrome besteht daher 
die Gefahr, daB die Enden der Arme des Federbugels 
thermisch zerstort werden. 

Ausgehend von einem Gasentladungsuberspan- 

5 nungsableiter mit den Merkmalen des Oberbegriffes 
des Patentanspruches 1 liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, den Oberspannungsableiter und den an der 
Mittelelektrode fixierten Federbugel so auszugestalten, 
daB im Oberlastfall eine sichere Kontaktierung gegeben 

io ist, die auch hohe StrSme fuhren kann. Diese Ausgestal- 
tung soil es gleichzeitig errndglichen, dem Oberspan- 
nungsableiter "vent-safe-Eigenschaften" zu geben- 

Zur Losung dieser Aufgabe ist gemaB der Erfindung 
vorgesehen, daB der AnschluBdraht jeder Endelektrode 

15 am ableiterseitigen Ende die Form eines Ringes hat, der 
stirnseitig an der Endelektrode befestigt ist, daB weiter- 
hin das Ende jedes Armes des Federbugels eine Kappe 
tragt, wobei diese Kappe mit einem flanschartigen Rand 
versehen ist, dessen Durchmesser dem Durchmesser des 

20 ringformigen Ajischlusses entspricht, und daB im ubri- 
gen der Abstandhalter zwischen jeder Endelektrode 
und der Kappe aus einer scheibenformigen Schmelzpille 
und einem temperaturbestandigen, zylindrischen Bau- 
teil mit isolierenden Eigenschaften besteht, wobei der 

25 AuBendurchmesser der Schmelzpille der des zylindri- 
schen Bauteiles kleiner sind als der Innendurchrnesser 
der Kappe. 

Bei einem derart ausgebiJdeten Gasentladungs-Ober- 
spannungsableiter steht im KurzschluBfalls eine relativ 

30 groBe Kontaktflache zur Verfugung, die einerseits von 
dem flanschartigen Rand der Kappe am Federbugel und 
andererseits von dem ringformigen Teil des Anschlusses 
der Endelektrode gebildet wird. Sofern der Oberspan- 
nungsableiter lediglich ein fail-safe-Verhalten aufweisen 

35 soli, erscheint es zweckmaBig die scheibenformige 
Schmelzpille zwischen der Endelektrode und dem zylin- 
drischen Bauteil anzuordnen und fur das temperaturbe- 
standige, zylindrische Bauteil ein temperaturbestandi- 
ges Isoliermaterial wie beispielsweise Plexiglas oder 

40 Keramik zu verwenden. Die radiale Fixierung dieser 
beiden Teile erfolgt dabei einerseits durch die Wandung 
der Kappe und andererseits durch die Innenwand des 
ringformigen Elektrodenanschlusses. — Sofern der 
Oberspannungsableiter zusatzlich ein vent-safe-Verhal- 

45 ten aufweisen sou, wird als zylindrisches Bauteil ein Me- 
talloxid-Varistor verwendet, dessen Ansprechspannung 
groBer als die Ansprechspannung des Uberspannungs- 
ableiters ist, wobei die Stirnseiten des Metalloxid-Vari- 
stors metallisiert sind und die ubrige Oberflache mit 

50 einer feuchtigkeitsabweisenden Substanz versiegelt ist 
Je nach Formgebung der Kappe kann auf die Mantelfla- 
che des Metalloxid-Varistors zusatzlich eine isolierende 
Zwischenschicht aufgebracht sein. Die Verwendung ei- 
nes derartigen zylindrischen Bauteiles gewahrleistet, 

55 daB das vent-safe-Verhalten unabhangig von der Luft- 
feuchtigkeit ist, ohne hierfilr eine spezielle, fertigungs- 
technisch aufwendige Kapselung der vent-safe-Bau- 
gruppe vornehmen zu mussen. — Metalloxid-Varisto- 
ren sind an sich handelsubliche Bauelemente (US-PS 

60 3,905,006; US-PS 4317,101), 

Drei Ausfuhrungsbeispiele des neuen Gasentladungs- 
Oberspannungsableiters sind in den Fig. 1 bis 3 darge- 
stellt 

GemaB der Seitenansicht in Fig. 1 und der Stirnan- 
65 sicht in Fig. 2 besteht der Oberspannungsableiter aus 
der ringformigen Mittelelektrode 1, den beiden End- 
elektroden 2 und 3 sowie den dazwischen angeordneten 
isolierenden Hohlzylindern 4 und 5. Die Mittelelektrode 
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dern. Eine solche isoiierende Zwischenschicht kann aus 
einer Glasschicht, einer Kunststoffschicht in Form eines 
SchrumpfschJauches oder auch aus einem Gum mi ring 
bestehen. In Fig- 1 isx als isoiierende Zwischenschicht 
ein Gummiring 24- dargestellt, der naturgemaB lediglich 
einen Tell der Mantelflache des Metalloxid-Varistors 23 
einschiieBt- — Bei Verwendung einer leicht konisch ge- 
of f net en Kappe kann auf die isoiierende Zwischen- 
schicht verzichtet werden, weil der Varistor dann nur 
mit seiner einen S tirnkan t e irn Bereich des kleinsten 
Innendurchmessers der Kappe an der Wandung der 
Kappe anliegt- 

Die Seitenansicht gemaB Fig. 2 laBt insbesondere die 
ringformige Ausgestaltung des AnschluBdrahtes 6 zu 
einem offenen Ring 61 sowie die Ausgestaltung der 
KJammer 1 1 erkennen. 

Bei der Darstellung gemaB Fig. 1 ist die Schmelzpille 
22 zwischen dem Ntetailoxid- Varistor 23 und der zylin- 
drischen Kappe 15 angeordnet Sie kann alteraativ auch 
zwischen dem Varistor 23 und der Endelektrode 3 ange- 
ordnet sein, wie es in Fig- 3 dargestelit ist- Weiterhin 
zeigt diese Figur eine Glasschicht 25 auf der Mantelfla- 
one des Varistors 23 T mit deren 1-Iilfe cinerseits die Jvla^n- 
telflache des Varistors 23 gegen den zyliadrischen *Teil 
der Kappe 15 und gegen den Drahtring 71 isoliert ist 
und andererseits der Varistor feuchtigkeitsdicht versie- 
gelt ist. 

Patentajispruche 

1 . Gasentladungs-Uberspannungsableiter mit einer 
zwischen zwei hohlzylindrischen Isolierkorpern an- 
geordneten ringformigen fvlittelelektrode und zwei 
an den Enden der Isolierkorper angeordnetcn End- 
elektroden und mit einem an der Is/tittelelektrode 
fLxierten zweiarmigen Federbugel, bei dem die En- 
den der Arme unter Zwischenschaltung eines Ab- 
standhalters stirnseitig an den Endelektroden anlie- 
gen, wobei die Mittelelektrode und die Endelektro- 
den mit radial herausgefuhrten Anschluss en verse- 
hen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der AnschJuO jeder Endelektrode (2, 3) am ab- 
Ieiterseitigen Ende die Form eines Ringes (61, 71) 
hat. der stirnseitig an der Endelektrode befestigt ist, 
daB das Ende jedes Armes (12) des Federbugels (IO) 
eine Kappe (14, 15) tragt, wobei die Kappe mit 
einem flans char tigen Rand (16, 17) versehen ist, 
>urchmesser dem Durchmesser des ring- 


formigen Anschlusses entspricht, 

und daB der Abstandhalter zwischen jeder End- 
elektrode und der Kappe aus einer scheibenformi- 
gen Schmelzpille (20, 22) und einem zylindrischen 
Bauteil (21, 23) mit isolierenden Eigenschaften be- 
st eh t t 

wobei der AuBendurchmesserder SclimeJzpiHe (2G, 
22) und der des zylindrischen Bauteiles (21, 23) klei- 
ner als der Innendurchmesser der Kappe (14, 15) 
sind. 

2- Oberspannungsableiter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zylindrische Bauteil 
(21) aus einem temperaturbestandigen Isoliermate- 
rial besteht und daB die Schmelzpille (20) zwischen 
der Endelektrode (20) und dem zylindrischen Bau- 
teil (21) angeordnet ist. 

3. Oberspannungsableiter nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zylindrische Bauteil 
(23) von einem Metailoxyd-Varistor gebildet wird, 
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dessen Ansprechspannung groBer als die An- 
sprechspannung des Oberspannungsableiters ist, 
wobei die Stirnseiten des Metalloxid-Varistors me- 
tailisiert (26) und die ubrige Oberflache mit einer 
f euchtigkeitsab w.eisenden Substanz versiegelt ist 
4. Oberspannungsableiter nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf die Mantelflache 
des Varistors (23) eine isolierende Zwischenschicht 
(24,25) aufgebracht ist. 
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